«Фототрофты микроорганизмдер және биоотын» пәні бойынша
семинар  тапсырмалары

	№
	Семинар тақырыбы
	Негізгі ұғымдар мен дайындық бағыттары
	Презентация түрі

	1
	Қазіргі биотехнологиядағы фототрофты микроорганизмдер: рөлі мен қолдану салалары
	Фототрофия, экожүйедегі рөлі, биотехнология, медицина, энергетикадағы қолдану
	Шолу (қолдану мысалдарымен)

	2
	Фототрофты микроорганизмдер коллекциялары: құру, сақтау және пайдалану
	Биобанк, криоконсервация әдістері, штаммдарды сұрыптау
	Аналитикалық (коллекция сызбасы, биобанк мысалдары)

	3
	Фототрофты микроорганизмдердің пигменттері: құрылысы, қызметі және әлеуеті
	Хлорофиллдер, каротиноидтар, фикобилипротеиндер, спектроскопия
	Көрнекі (спектр диаграммаларымен)

	4
	Фотожүйелер I және II: фотосинтездің молекулалық механизмдері және инженерлік оңтайландыру
	Электрон тасымалдау тізбегі, фотохимиялық реакциялар, гендік инженерия
	Молекулалық сызба (pathway map)

	5
	Фототрофтарды дақылдау принциптері: зертханадан өндірістік ауқымға дейін
	Қоректік орталар, жарық, температура, аэрация, масштабтау
	Практикалық (қондырғылар суреттерімен)

	6
	Фотобиореакторлар: заманауи түрлері, инновациялық конструкциялар және даму үрдістері
	Ашық/жабық жүйелер, PBR-дизайн, автоматтандыру
	Инженерлік (түрлерін салыстыру кестесімен)

	7
	Биоотын алу үшін фототрофтарды өсіру шарттарын оңтайландыру
	Штамм таңдау, липидтерді стресс-индукциялау, модельдеу
	Зерттеу (2020–2024 ж. мақалалар талдауы)

	8
	XXI ғасыр биоэнергетикасы: жаһандық сын-қатерлер және фототрофтардың рөлі
	Декарбонизация, энергетикалық ауысым, тұрақты даму
	Талқыламалы (2050 жылға дейінгі болжамдармен)

	9
	Биогаз – баламалы энергия көзі: микробиологиялық негіздері мен технологиялары
	Анаэробты ашыту, метаногенез, микробтық консорциумдар
	Кейс-стади (биогаз қондырғылары мысалдарымен)

	10
	Биоотынның эволюциясы: биодизельден екінші және үшінші буын биотындарына дейін
	Биодизель, биобутанол, биосутегі
	Хронологиялық (биотын буындарының уақыт шкаласы)

	11
	Фототрофтардан биомұнай (biocrude) өндіру: технологиялар және болашағы
	Гидротермалды сұйылту, пиролиз
	Технологиялық (блок-схемамен)

	12
	Микробалдырларды биогаз шикізаты ретінде пайдалану: тиімділігі мен болашағы
	Штамм таңдау, алдын ала өңдеу, ко-ашыту
	Аналитикалық (биогаз шығымын есептеумен)

	13
	Биометанол және синтетикалық биотындардың басқа түрлері: биотехнологиялық жолдары
	Синтез-газ, катализаторлар, экономикалық тиімділік
	Инновациялық (патенттерді талдау)

	14
	Фототрофтармен ағынды суларды тазалау және бір мезгілде биотын өндіру
	Биоремедиация, жабық циклдер
	Жобалық (жабық жүйе моделін құру)

	15
	Микробалдырларды энергетикалық биорефинерияларға интеграциялау: циркулярлық биоэкономика
	Биорефинерия, қалдықсыз өндіріс
	Концептуалды (circular bioeconomy диаграммасымен)



1. Жалпы талаптар
- Презентация тілі: қазақ немесе ағылшын (ғылыми терминдер дұрыс қолданылуы тиіс).
- Көлемі: 15–20 слайд, толыққанды құрылыммен (кіріспе – мақсат – негізгі бөлім – қорытынды – әдебиеттер тізімі).
- Уақыты: 15–20 минут баяндау + 5–7 минут пікірталасқа.
- Дизайн: кәсіби, бір стильде, артық мәтінсіз; схемалар, суреттер, инфографика және диаграммалар басым болуы керек.
2. Мазмұндық талаптар
- Актуалдылық: тақырыптың заманауи ғылыми контексін көрсету (соңғы 5 жылдағы зерттеулерді міндетті түрде пайдалану).
- Тереңдік: молекулалық, биохимиялық және инженерлік деңгейде талдау жасау; тек сипаттау емес, механизмдер мен себеп-салдар байланыстарын түсіндіру.
- Салыстырмалы талдау: кемінде 2–3 дереккөзді салыстыру, артықшылықтары мен шектеулерін көрсету.
- Критикалық ойлау: зерттеулердегі олқылықтарды, шешілмеген мәселелерді, болашақ зерттеу бағыттарын анықтау.
- Графикалық материал: кемінде 3 түпнұсқа диаграмма/схема (өзіндік жасалған немесе бейімделген), 1 концептуалды модель немесе pathway map (қажет болса).
3. Әдебиет пен дереккөздер
- Әдебиеттер саны: кемінде 10–15 сапалы дереккөз (Q1–Q2 журналдарынан мақалалар, монографиялар, ресми шолулар).
- Дәйексөз келтіру: слайдтарда қысқа сілтемелер, соңғы слайдта толық библиография (APA/Harvard стилінде).
- Деректердің сенімділігі: алдын ала тексерілген, peer-reviewed мақалалардан алынуы тиіс.
4. Қорытынды слайд
- Негізгі нәтижелерді жинақтау: 3–4 тезис түрінде.
- Практикалық ұсыныстар: технологиялық немесе ғылыми тұрғыдан маңызы бар идеялар.
- Болашақ зерттеу бағыттары: докторанттық деңгейге сай гипотезалар мен жаңа әдістемелер.
5. Бағалау критерийлері
	Критерий
	Үлес салмағы

	Ғылыми мазмұн тереңдігі
	30%

	Аналитикалық және салыстырмалы талдау
	20%

	Графикалық және визуалды сапа
	15%

	Құрылым және баяндау логикасы
	15%

	Дереккөздердің сапасы мен дәйектілігі
	10%

	Пікірталастағы белсенділік
	10%
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